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กลไกลการเกดิการตดิเชื,อ

ความหมายของโรคตดิเชื,อ
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เพื7อใหต้ดิตามเนื,อหาการอบรมไดด้ี

ยิ7งขึ,น

ความสาํคญัของเชื,อก่อโรค
(เชื,อที7พบบอ่ย) และการจาํแนกยอ่ย

05 

02

04

06
07

แหลง่ที7มาของเชื,อ

การมสีว่นรว่มกบัหอ้งปฏบิตักิารในการ

วนิิจฉยัโรคตดิเชื,อ
ความสาํคญัของขอ้มลูจาก

หอ้งปฏบิตักิาร



INFECTION
Host & microorganism
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Infection : Host & microorganism

1. ผูป่้วยมอีาการสําคญั ไดแ้ก่ ไข้ ร่วมกบัอาการผดิปกตขิองอวยัวะที=ตดิเชืAอ

เช่น ที=ผวิหนงัจะมอีาการปวด บวม แดง รอ้น ที=ปอดจะมอีาการ ไอ หายใจ

ไมส่ะดวก เป็นตน้

2. ผลการตรวจทางหอ้งปฏบิตักิาร Clinic พบ WBC count สงู
organ function test ผดิปกติ

3. ผลการตรวจทางหอ้งปฏบิตักิาร microbiology พบหลกัฐานวา่มเีชืAอ
ห รื อ ส า รพิษ ข อ ง เ ชืA อ ต้ น เ ห ตุ ก่ อ โ ร ค ตล อ ด จนพบ specific 
antibody

Diagnosis :



1. Community  Acquired  Infection (CAI)
• เป็นการตดิเชื-อ ( มกัดื-อยา ) ขณะอยูใ่นชมุชน หรอื นอกโรงพยาบาล

2. Nosocomial (hospital)  Acquired  Infection (NI)
• เป็นการตดิเชื-อ ( มกัดื-อยา ) หลงัเขา้อยูใ่นโรงพยาบาลแลว้เกนิ 48-72 ชม.



องคป์ระกอบของ Infection

Pathogenesis

กลไกในการทาํใหเ้กดิโรค
ตั ,งแต่รบัเชื,อ >> ตดิเชื,อ

Host

กลไกการป้องกนัของรา่งกาย

Pathogen

ความสามารถของเชื,อในการ

ทาํใหเ้กดิโรค

Pathogenicity Defense Mechanism

* ไมร่วมยาตา้นจลุชพีที7ใช้ /

Clinical manifestation

อาการทางคลนิิกที7ปรากฏขึ,นตามระยะเกดิ

โรค



INTRACELLULAR 
MICROBES / 

INFECTION
Virus & Some Bacteria



สิ#งที#ตามมา

Pathogenesis & Pathogenicity
หลงัไดรั้บเชื5อ / พิษเขา้ร่างกายมากพอ host defense แพ้

( Adequate infectious (toxic) dose )

1.  Survive & multiply ของเชืAอ in host

2.  เชืAอใช้ virulence factors ก่อโรค เชน่ Structure : capsule , cell wall  etc.
Virulence protein & genes & drug resistant ( R ) gene
Enzymatic toxins : collagenase  etc.
Toxins : endotoxin , exotoxins ( enterotoxin )

ผลที#เกิดขึ5น

Host cell / organ(s) dysfunction  >> เกดิอาการป่วย



Pathogen  VS Host

Not ill

Infection    Intoxication

Death

Inflammation / Intoxication

Recover + Sequelae

Recover

Recover

Immune / No Immune



PATHOGENS ( MICROBES )

PARASITE

FUNGI

VIRUS / PRION

BACTERIA



BACTERIA
• หลกัการทั (วไป

• การจาํแนกแบคทเีรยีที(ใชเ้สมอ
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การเรียกแบคทีเรีย ( เพื-อประโยชน์ในการตรวจและรักษา )

3.         requirement for growth
( Aerobic / Facultative / Microaerophilic / Anaerobic )

1. Staining property การติดสียอ้ม ขึ5นกบัโครงสร้าง cell 
wall
( Gram stain : gram positive / negative bacteria )

2. Morphology ( รูปร่าง )

( Cocci / Rods / Spiral or Spirochetes ) 

§ หลกัการทั 7วไป : อาศยัความแตกต่าง

( Acid – fast stain : acid – fast positive / negative 
bacilli )

𝑂!



6. ความสามารถของ pathogen ( P ) ในการทาํใหเ้กิดโรค

True pathogen         :  V. cholerae , Shigella ,  Salmonella , B. anthracis etc.

Potentially pathogen  :  normal flora (man)  : E. coli , Enterococcus etc.

Opportunistic pathogen : normal flora (man / environment)

: Bacillus species , Fungi ( Candida , Aspergilus ) etc.

4. ความสามารถของเชื5อในการเจริญ ในหรือนอก Host cell
Extracellular pathogens : Staphylococci , Streptococci etc.
Intracellular  pathogens : M. leprae , Rickettsia , Chlamydia etc.

5. แหล่งเชื)อ ( normal flora )
Endogenous ( ในรา่งกาย ) Bacteria 
Exogenous ( นอกรา่งกาย ) Bacteria



การจาํแนกแบคทีเรียที4ใชเ้สมอ

1. Cocci Gram – positive cocci
Gram – negative cocci

2. Rods ( bacilli) Gram – positive rods 
Gram – negative rods

Spore –
Spore +

3. Spirals / Spirochetes Gram - negative

4. Rods ( bacilli ) AFS – positive bacilli ( AFB )
AFS – negative bacilli

5. Not able to be stained bacteria



Cocci
Gram – positive  cocci

Staphylococcus :  MRSA 
Streptococcus      :  GAS , GBS , S. suis , S. pneumoniae\
Enterococcus       :  E. faecalis
Anaerobes

Gram – negative  cocci

Neisseria
Anaerobes



Rods ( bacilli ) 1 
Gram positive No spore - Gram negative rods

Corynebacterium E. coli , Klebsiella , Proteus
Nocardia Shigella , Salmonella , Serratia
Listeria                                                   Pseudomonas , Acinetobacter
Propionibacterium : P. acnes Stenoyrophomonas
Lactobacillus                                        Haemophilus , Vibrio , Aeromonas
Actinomyces Brucella , Bordetella , Burkholderia

Bacteroides , Fusobacterium etc.



Rods (bacilli ) 2
Gram – positive rods with spore +\

Bacillus         : B. anthracis , B. cereus
Clostridium   :  C. botulinum , C. tetani , C. perfringens , C. difficile

Spirals
Campylobacter , Helicobacter

Spirochetes
Treponema & Borrelia



Rods ( bacilli ) 3 
Acid – fast positive bacilli Acid – fast negative bacilli

Mycobacterium                               Bacteria other than Mycobacterium

Intracellular bacteria Rickettsia , Chlamydia

Other Mycoplasma



• Bacteria
• Virus & Fungi
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Common 
nosocomical agent 



Gram – positive cocci & bacilli
S. aureus ( MRSA & VRMRSA ) & CoNS
Enterococcus ( E. faecalis , VRE )
C. difficile

Gram – negative bacilli
P. aeruginosa , Stenotrophomonas maltophilia , NF
Enterobacteriaceae :  E.coli , K. pnenumniae ,

Proteus spp. , Serratia marcescens

Acid – fast bacili
Mycobacterium  :  M. tuberculosis , MOTT ( MAC )

Bacteria :



Influenza virus , RSV , Measles 
virus ,Rubella virus , Herpes virus  
& Candida  species

Virus & Fungi



1.  พสิจูน์วา่มกีารของเชื,อที7ตรวจพบเสมอ มากผดิปกตหิรอืไม่ ( Endemic 
& Epidemic / Outbreak strain )

2.  ควบคมุ และ กาํจดัเชื,อ Endemic / Epidemic strain

ความสาํคญัในการศึกษาระบาดวทิยา
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1.  Phenotypic study ( biotype , serotype , phage type , 
antibiogram ) ETEC , P. aeruginosa , S. marcescens

2.  Genotypic study                                                                             
ETEC genotype II , S. marcescens pulsotype ( genotype ) II ,

วธีิการตรวจการระบาดทางหอ้งปฏิบติัการ
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Endogenous ( ในรา่งกายคน ) source                                                                                           

BACTERIA FLORA  &  SOURCES
Normal  flora ( permanent , transient flora )

Normal flora in the man / the patient ( self / auto )                                                        
( skin , nasal & oral cavity , intestinal tract )                               
(vagina : lactobacillus , anaerobes , C. perfringens , E. coli etc.

Exogenous ( นอกรา่งกายคน = สิ=งแวดลอ้ม ) source

Hospital & food environment                                                            
Medical solutions & equipment                                                          
( eg ; infusion pump / bed / fluid lines)                                
Animals , other men & patient , include MD personnel , visitors                              
( MSSA , MRSA , P. aeruginosa , other NF , enterobacteria )



COMMON SITES 
OF NOSOCOMIAL 

INFECTIONS 04



Urinary tract Infection ~ 40 %

Wounds Infection ~ 25 %

Respiratory tract Infection of LRT ~ 11 %

Bladder & kidney during / after catheterization

Surgical or traumatic wound / bedsore / burn

Pneumonia ( post instrumentation / aspiration )

Colonization in oral cavity & tracheostomy site



Blood stream Sepsis ~ 5 %

Infection ~ 25 %

Respiratory tract ~ 18 %

Invasion from local infection / iv lines

Post long term use of antimicrobial agent ( s )  



Transmission

05
Way & Carriers



Way & Carriers

MD personnel

Hospital personnel
visitors

MD personnel
Other patients

Visitors
— Instumentation —
:  catheterization / intubation / 
paraenteral

— Air borne & Food borne —

— Direct Contact —



Cross ( patient to another patient ) 
Transmission

Self / Auto ( patient himself )  Transmission

Environmental  ( source other 
than patient ) transmission

TERMS
OF

TRANSMISSION

TERMS

Visitors , MD personnel , 
Hospital environment :  medical 
equipment & supplies



GOOD LUCK !


